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© RDS-Rundfunkempfanger mit einer Einrichtung zur landerspezifischen Auswertung von RDS-Daten. 



© Die mit dem Radio-Daten-System parallel zum 
Rundfunkprogramm Qbermittelten Abstimm-, Schalt- 
und Betriebsinformationen erfordern zum Teil eine 
landerspezifische Auswertung, da die Obertragungs- 
eigenschaften und der Bedienkomfort eines RDS- 
Rundfunkempfangers nur durch Anpassen an die 
sendetechnischen und sprachlichen Gegebenheiten 
des jeweiligen Landes optimiert werden konnen. 
Urn zu vermeiden, fOr den Gerateexport eine 



Vielzahl landerspezifischer Geratevarianten produ- 
zieren zu mlissen, wird ein RDS-RundfunkempfSn- 
ger. insbesondere ein RDS-Autoradio offenbart. bei 
dem die landerspezifische Auswertung bzw. Anzeige 
der im RDS-Datensignal enthaltenen Informationen 
automatisch in Abhangigkeit der mit dem Pi-Code 
empfangenen Landerkennung erfoigt. 
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RDS-RUNDFUNKEMPFANGER MIT EINER EINRICHTUNG 2UR LANDERSPEZIFISCHEN AUSWERTUNG VON 

RDS-DATEN 



Mit dem Radio-Daten-System (RDS) wird fur 
den Rundfunkhorer unhdrbar parallel zum ausge- 
strahlten Rundfunkprogramm ein binarer Daten- 
strom ubertragen, der dem Empfangsgerat eine 
Reihe von Abstimm-, Schalt- und Betriebsinforma- 5 
tionen liefert Unter anderem werden zum Beispiel 
als Abstimmhilfe fortlaufend sogenannte Pi-Codes 
(Programme Identification Codes), AF-Codes 
(Alternative Frequency Codes) Oder kUnftig auch 
PTY-Codes (Programme Type Codes) gesendet, 10 
die dem Empfanger die Zuordnung einer Sender- 
frequenz zu einer bestimmten Programmkette Oder 
Programmart erlauben und ihm alternative Fre- 
quenzen anbieten, mit denen das gleiche Pro- 
gramm empfangen werden kann. Dies ist beson- 75 
ders fUr den mobilen Rundfunkempfang mit stMndig 
sich Sndernden Empfangsbedingungen nUtzlich. 

Als Schaltsignale sind unter anderem Dl-Codes 
(Decoder Identification Codes) vorgesehen, die das 
Empfangsgerat automatisch einer bestimmten Be- 20 
triebsart (z.B. Kunstkopfstereophonie, komprimierte 
Obertragung etc.) anpassen und deren Funktion 
auch Qber ein Display angezeigt werden kann. 

Die Auswertung bzw. Anzeige dieser exempla- 
risch aufgezahlten RDS-lnformationen erfordert zur 25 
Optimierung der GerMtefunktionen eine landerspe- 
zifische Anpassung sowohl an die geographisch als 
auch sprachlich bedingten Erfordernisse des jewei- 
ligen Landes. So wird man fur den Wechsel auf 
alternative Frequenzen in einem vorwiegend gebir- 30 
gigen Land eine andere Strategie verfolgen als in 
einem reinen Flachland. 

Das Wechselverhalten wird auBerdem be- 
stimmt durch die Art der landesweiten Verteiiung 
programmgleicher Sendestationen. 35 

Sollen Betriebs- oder Bedienhinweise Qber ein 
Display angezeigt oder mit Wife eines Sprachgene- 
rators angesagt werden, so wird man vorzugsweise 
die jeweilige Landessprache verwenden. 

Aufgrund dieser landerbedingten Abweichun- 40 
gen war es bisher fUr einen Geratehersteller mit 
hohem Exportanteil unumganglich, je nach Bestim- 
mungsland unterschiedliche Gerateausfuhrungen 
zu produzieren. Dies ist im Hinblick auf wirtschaftli- 
che Fertigung und vertriebliche Disposition verbes- 45 
serungsbedurftig. 

Ferner ist es fQr den mobilen Rundfunkemp- 
fang von groBem Vorteil. wenn im grenziiberschrei- 
tenden Verkehr das Empfangsgerat die jeweils op- 
timale Strategie fur das Einstellen des am besten 50 
zu empfangenden Senders selbstandig auswahlt 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es des- 
halb. einen RDS-Rundfunkempfanger, insbesonde- 
re ein RDS-Autoradio anzubieten, bei dem die Aus- 



wertung bzw. Anzeige der im RDS-Datensignal ent- 
haltenen Informationen in Abhangigkeit der mit 
dem Pi-Code empfangenen Landerkennung auto- 
matisch den Erfordernissen des jeweiligen Landes 
angepaflt wird. 

Ferner ist es Ziel der Erfindung, Radiotext- 
Informationen bei einer akustischen Obertragung 
mit Hilfe eines Sprachgenerators aufgrund der 
Landerkennung automatisch in der richtigen Lan- 
dessprache wiederzugeben. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der 
Zeichnungen erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 das Strukturschema des Pi-Codes 

Fig. 2 das Verteilungsschema der Landerken- 

nungen 

Rg. 3 das Blockschaltbild fUr ein AusfUhrungs- 
beispiel des erfindungsgemMBen RDS-Rundfunk- 
empfangers. 
Wie aus der Spezifikation des Radio-Daten- 
Systems. pr. EN 50 067 vom Oktober 1988, hervor- 
geht besteht der Pi-Code aus einer vierstelligen 
hexadezimalen Zeichenfolge, wobei iede HEX-Zahl 
mit 4 Bit binar codiert ist, so daB der Pi-Code 
insgesamt eine Folge von 16 Bits umfaBt (s. Fig. 
1). 

Die erste HEX-Zahl (Bits 1 bis 4) enthalt die 
Landerkennung, d.h. sie gibt an, welcher staatli- 
chen Hoheit der Sender zuzuordnen ist. 

Die zweite HEX-Zahl (Bits 5 bis 8) definiert den 
Sendebereich, d.h., sie unterscheidet zwischen lo- 
kalen, regionalen. supra-regionalen, nationalen und 
internationalen Program men. 

Die dritte und vierte HEX-Zahl <Bits 9 bis 16) 
kennzeichnen die verschiedenen Programmgrup- 
pen, die landerspezifisch aufgeteitt sind. 

So lautet z. B. der Pi-Code fur die Programm- 
kette "Bayern 3" in hexadezimaler Schreibweise 
n D 323". In binarer Schreibweise ergibt sich daraus 
die Bit-Fdlge "1101 0011 0010 0011". 

Rg. 2 zeigt die Verteiiung der Landerkennzei- 
chen im europaischen Rundfunkgebiet Da inner- 
halb der hexadezimalen Zahlenreihe nur 16 Varian- 
ten moglich sind, wurden weit voneinander entfern- 
te Lander mit dem gleichen Landercode gekenn- 
zeichnet. FQr die vorliegende Erfindung ist jedoch 
bedeutsam, daB jeweils fUr ein groBeres Gebiet (z. 
B. Bundesrepublik Deutschland mit samtlichen An* 
liegerstaaten) eindeutige Landerkennzeichnungen 
gegeben sind, so daB mit einer einzigen 'Gerate- 
ausfuhrung eine groBe Anzahl von Landern ver- 
sorgt werden kann. 

Der in Fig. 3 dargestellte RDS-Rundfunkemp- 
fanger enthalt in an sich bekannter Wetse einen 
Synthesizer-Tuner 1. einen ZF-Verstarker 2 zum 
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selektiven Verstarken und Demodulieren der Zwi- 
schenfrequenz, einen Stereo-Decoder 3 zum Deco- 
dieren des Stereo-Multiplexsignals und einen Ste- 
reoverstarker 4. Als zentrale Steuereinheit, verbun- 
den mit dern Bedienteil 13, dient der Mikroprozes- 
sor 9, der auch zur Sendereinstellung das notwen- 
dige Abstimmsignal an den Synthesizer-Tuner 1 
liefert. Die Empfangsqualitat wird mit dem Pegel- 
detektor 5 und dem Mehrwegedetektor 6 uber- 
wacht Der Pegeldetektor 5 entnimmt dem ZF- 
Verstarker 2 nach Maflgabe des ZF-Signa!pegels 
eine MeBgrofle zur Feststellung der Signalfeldstar- 
ke und wandelt dtese in ein digitales Steuersignal 
fGr den Mikroprozessor 9. Der Mehrwegedetektor 6 
wird mit dem demodulierten MPX-Signal gespeist 
und liefert bei Mehrwegeempfang ebenfalls ein di- 
gitales Steuersignal an den Mikroprozessor 9. Die 
Analog-ZDigital-Wandlung der Steuersignale kann 
auch im Mikroprozessor erfolgen, sofem der Pro- 
zessor mit entsprechenden Wandlereingangen ver- 
sehen ist. 

Der RDS-Decoder 7 wird ebenfalls mit dem 
demodulierten Multiplexsignal beaufschlagt. Nach 
einer 57 kHz-Bandpaflfilterung wird das in Quadra- 
tur ampiitudenmodulierte RDS-Signal demoduliert 
und die nach einer anschlieflenden Biphase- und 
Differential-Decodierung gewonnenen digitalen Da- 
ten zur Weiterverarbeitung dem Mikroprozessor 9 
zugefOhrt 

Als Arbeitsspeicher besitzt der Mikroprozessor 
9 den RAM-Speicher 14. Das Betriebsprogramm 
mit seinen landerspezifischen Varianten ist in den 
einzelnen Speicherebenen des ROM-Speichers 15 
abgelegt Der EEPROM-Speicher 16 dient als 
nichtflUchtiger Programmspeicher und beinhaltet in 
seinen einzelnen Speicherebenen fur jedes abge- 
speicherte Programm neben dem Pi-Code und 
dem PS-Code ("Programme Service Name "-Code 
zur Anzeige des Namens einer Programmkette) 
eine Anzahl ausgewahlter alternativer Frequenzen 
fur einen spontanen Programmabruf . 

Die in der jeweiligen Speicherebene des Pro- 
grammspeichers 16 enthaltenen Daten werden bei 
Abruf eines bestimmten Programms durch den Mi- 
kroprozessor 9 in den Arbeitsspeicher 14 kopiert 
Anschlieflend werden die AFs durch kurzzeitiges 
Abstimmen des Empfangers in Bezug auf Feldstar- 
ke, Mehrwegeempfang. Sendermttte, RDS-Ubertra- 
gungsqualitat und Pi-Code Uberpruft und entspre- 
chend ihrer Empfangsqualitat in der Reihenfolge 
sortiert Zum Schlufl wird der Tuner 1 durch den 
Mikroprozessor 9 auf die Frequenz mrt der h6ch- 
sten Feldstarke abgestimmt. 

Sobald der Mikroprozessor 9 bei der PrUfung 
des Pi-Codes eine bestimmte Landerkennung er- 
fa/tt, erfolgt die Adressierung des ROM-Speichers 
15 zugunsten der landerspezifischen Variante des 
Betriebsprogrammes. Dies hat zur Folge, dafl das 



Wechselverhalten des Empfangers auf alternative 
Frequenzen bei Verschlechterung der Empfangs- 
verhaltnisse oder die automatische Suche nach ei- 
ner neuen empfangswUrdigen Programmkette opti- 

5 mal auf die Sendertandschaft des jeweiligen Lan- 
des abgestimmt wird. 

Im RDS-Datenpaket sind auch Informationen 
Uber die Programmart PTY (Programme Type 
Code) und Schaltbefehle zur Decodersteuerung Dl 

70 (Decoder Identification Code) vorgesehen. Mit dem 
PTY-Code konnen 31 yerschiedene Programmar- 
ten. wie z. B. "Nachrichten", "Politik". "Sport", "U- 
Musik", "E-Musik" usw., im Display 12 angezeigt 
werden. Der Dl-Code dient zum Kennzeichnen 16 

75 verschiedener Betriebsarten, wie z. B. "monophone 
Obertragung", "stereophone Obertragung", 
"Kunstkopfstereophonie" usw. Es konnen dam it 
einzelne Decoder ein- und ausgeschaltet werden, 
bzw. kann die Betriebsart im Display 12 optisch 

20 dargestellt werden. Da die alphanumerische Dar- 
stellung im Display 12 in der jeweiligen Landes- 
sprache erfolgen mufl. wird die mit dem Pi-Code 
empfangene Landerkennung dazu benutzt, den 
entsprechenden Speicherbereich im ROM-Speicher 

25 15 ftir die landerspezifische Wortausgabe zu 
adressieren. 

Das Radio-Daten-System erlaubt weiterhin die 
codierte Obertragung eines Radiotextes RT, d.h., 
es konnen z. B. programmbegleitende Informatio- 

30 nen mit bis zu 64 atphanumerischen Textzeichen 
im Display 12 angezeigt werden. Da im Autoradio 
aus Sicherheitsgrunden eine optische Darstellung 
unerwUnscht ist, werden, wie bereits in der Spezifi- 
kation des Radio-Daten-Systems, pr. EN 50 067, 

35 Ausgabe Nov. 1988, vorgeschlagen, die codierten 
Radiotext-Signale zur Ansteuerung eines Sprachge- 
nerators fQr eine akusttsche Textausgabe verwen- 
det. Dleser Sprachgenerator besteht beispielsweise 
aus dem Sprachprozessor 10, dem ROM-Speicher 

40 11 und dem Filter 8. Die im Mikroprozessor 9 
aufbereiteten Radiotext-Daten werden zur Ansteue- 
rung des Sprachprozessors 10 verwendet, der sich 
die Daten der entsprechenden phonetischen 
Sprachelemente aus dem ROM-Speicher 11 holt. 

45 Das vom Sprachprozessor 10 erzeugte Sprachsi- 
gnal wird nach einer intemen Digital-/Ana!og-Wand- 
lung Qber das TiefpaBfilter 8 dem Stereoverstarker 
4 zugefOhrt und Uber die Geratelautsprecher wie- 
dergegeben. Der Sprachgenerator ist fOr die Erzeu- 

50 gung verschiedener Landessprachen eingerichtet 
und wird durch Auswerten der im Pi-Code empfan- 
genen Landerkennung vom Mikroprozessor 9 ent- 
sprechend programmiert. 

55 

Anspriiche 

1. RDS-Rundfunkempfanger, insbesondere RDS- 
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Autoradio mit eiektronischen Abstimm- und Spei- 
cherelementen, mit einer Einrichtung zur Beurtei- 
lung der Empfangsqualitat und mit einer zentralen 
Steuereinheit, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) der nichtflGchtige Speicher (15) das Betriebs- 5 
programm und dessen landerspezifische Varian- 

ten enthalt. 

b) der RDS-Decoder (7) der zentralen Steuerein- 
heit (9) Steuersignale entsprechend der im RDS- 
Datensignal enthaitenen Informationen liefert. 10 

c) der nichtfluchtige Speicher (15) zum Aufrufen 
der landerspezifischen Variante des Betriebspro- 
gramms von der zentralen Steuereinheit (9) ent- 
sprechend der im Pi-Code des RDS-Signals ent- 
haitenen Landerkennung adressiert wird. is 

2. RDS-Rundfunkempfanger nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die zentraie Steue- 
reinheit (9) als Mikroprozessor ausgebildet ist, der 
nach Aufrufen der im nichtflOchtigen Speicher (15) 
abgelegten landerspezifischen Variante des Be- 20 
triebsprogramms den Wechsel auf alternative Fre- 
quenzen im Arbeitsspeicher (14) bei Verschlechte- 
rung der Empfangsverhaltnisse entsprechend der 

fur das jeweilige Land festgelegten Wechselstrate- 

gie vollzieht. 25 

3. RDS-Rundfunkempfanger nach Anspruchen 1 
und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, da/3 der 
nichtflUchtige Speicher (15) Wortdaten fQr diverse 
Betriebsinformationen zur Ausgabe in verschiede- 

nen Landessprachen enthalt, die vom Mikroprozes- 30 
sor (9) entsprechend der Qber den RDS-Decoder 
(7) empfangenen Landerkennung und zusatzlicher 
Betriebsdaten abgerufen und dem Display (12) zur 
Anzeige zugefuhrt werden. 

4. RDS-Rundfunkempfanger nach einem der vor- 35 
stehenden Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl zur akustischen Darstellung von 
Radiotext-lnformationen oder sonstiger Betriebshin- 
weise ein Sprachgenerator (10, 11) vorgesehen ist. 
dessen Sprachspeicher (11) Daten phonetischer aq 
Elemente fur verschiedene Landessprachen enthalt 

und vom Mikroprozessor (9) uber den Sprachpro- 
zessor (10) entsprechend der uber den RDS-Deco- 
der (7) empfangenen Landerkennung und der dar- 
zustellenden Informationen adressiert wird. 45 



50 



55 



4 



WXJID: <€P 042900QA2J_> 



EP 0 429 000 A2 



STRUKTUR DES PI-CODES: 



I 


II 


III 




IV 


1 |2 | 3 | 4 


5 | 6 | 7 | 8 


9 


10 1 1 1 1 1 2 


13 


u|l5 | 16 



HEX-ZAHL I (Bits 1 bis 4) : Landerkennung 

HEX-ZAHL II (Bits 5 bis 8) : Sendebereichskennung 

HEX-ZAHL III u. IV (Bits 9 bis 16): Programabezugszahl 



FIG.1 
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FIG. 2 
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® RDS-Rundfunkempfanger mlt einer Einrichtung zur landerspezrfischen Auswertung von RDS-Daten. 



@ Die mit dem Radio-Daten-System parallel zum 
Rundfunkprogramm ubermittelten Abstimrrv, Schalt- 
und Betriebsinformationen erfordern zum Teil eine 
landerspezifische Auswertung. da die Obertragungs- 
eigenschaften und der Bedienkomfort eines RDS- 
Rundfunkempfangers nur durch- Anpassen an die 
sendetechnischen und sprachlichen Gegebenheiten 
des jeweiligen Landes optimiert werden konnen. 



Urn zu vermeiden, fUr den Gerateexport eine 
Vielzahl landerspeziftscher Geratevarianten produ- 
zieren zu mQssen, wird ein RDS-Rundfunkempfan- 
ger. insbesondere ein RDS-Autoradio offenbart, bei 
dem die landerspezifische Auswertung bzw. Anzeige 
der im RDS-Datensignal enthaltenen Informationen 
automatisch in Abhangigke'rt der mit dem Pi-Code 
empfangenen Landerkennung erfolgt 
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